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6������àb�cdO�ecOVccOfc#

'(g�h,-i2,i-#.//ijj#
�̂���854�%;�k9$9�9B�%C%9A%<A��9��7���%4�%��:�l̂�m�4 Z%_%8�;9��$4�9<�4Z]�=AA�6%479D96%�7B�
E97���854�%;�%DD�BB�C9%�7��94���;��9�B797579���;%\� 5B��7�9B���7E�4_�:�4�9�7�4��7�
%DD�BB]�$547��4;�4�[�Z5�B7�%DD�5�7B�:�4�7���A�D%A�k 9$9�E9AA�<��%C%9A%<A��:�4�6%479D96%�7B�
E97��57��854�%;�%DD�BB]�n�44�B6��89�Z�A�Z9��8�7%9AB �D%��<���<7%9��8�%7�7���D��:�4��D��
�::9D�]#

'(o�pqr0i,i#/+,/is-#
OJ��	
	U��tUK
#
=DD�489�Z�7��7���n�4��%��4�7�D79���>489�%�D���:�7�� �u7%7���:�u%&��\�
v�776B�wwEEE]D�4��%C945B]B%D�B��]8�w%;7A9D�� <�_%�� 7;%D�5�Z��]�7;Ax[�y���6�4;97B�
7�����A89�Z��:��54�BD9��79:9D�;��79�Z�9��64�B��D��% Z%9��9:�7���B�C�� 8%\�9�D98��D��:%AAB�
<�A�E�7���7�4�B��A8��:��""]�z�E�C�4[�7�B79�Z�9B�B79 AA�4�R594�8�:�4�9�8��4�;��79�ZB[�
D��C��79��B[�%�8�74%8��B��EB]�Q:�7���9�D98��D��9B�< �A�E��"[�7���5B���:�D%7�49�Z�
�B7%<A9B�;��7B�9B�6�BB9<A��%DD�489�Z�7��y�@�9�8��4B �E97��%��\Z9����D��D�67�%�8�
D��7%D7�4�D�489�Z]�#
�
NJ�{
�	���G
	�KX��X�	F���|�X	
#
�̂��<%B9B�:�4�6%479D96%79���9���54��C��7B�9B�7�%7�7 ����\Z9����4�Z5A%79��B�%�8�89B7%�D�B�
%4���<B�4C�8]�=AA��54��;6A�\��B[�7�%;�;�;<�4B[�B6�% _�4B�%�8�6%479D96%�7B�%4��<�5�8�
7��D�;6A\�E97��7��B��4�Z5A%79��B]���4B��B�E97��64� �&9B79�Z�D��8979��B��4�<�A��Z9�Z�7��
�7��4�49B_�Z4�56B�%4��%B_�8�7��D��B5A7�%�8�D7�4�9:� ��D�BB%4\}�7���4�B6��B9<9A97\�:�4�7�9B�
A9�B�E97���C�4\���]��̂��8�D9B9���%<�57�7���:9�%A�6% 479D96%79���9��7����C��7�9B�%AB��7���
4�B6��B9<9A97\��:�7���6%479D96%�7B]�Q:�97�9B���7�6� BB9<A��:�4�6%479D96%�7B�7��E�%4�%�;�89D%A�
;%B_�vB54Z9D%A�;%B_x�:�4�4�%B��B�D�479:9�8�<\�%�8�D 7�4[�\�5�D%��D��7%D7�5B�<�:�4��
4�Z9B7�49�Z]�#
�
cJ�~�LK���	F���|�X	
#
>�A\�6%479D96%�7B�E����%C��4�Z9B7�4�8�%�8�%Z4��8��� �7�9B��\Z9����D��D�67�<�:�4��7���
B7%47��:�7����C��7�E9AA�<��%8;977�8[�B��7�%7�%�\�:� AA�E 56�R5�B79��9�Z��4�D��7%D7�74%D9�Z�
<\�7�����%A7��8�6%47;��7�D%��<��;%8��6�BB9<A�]��̂�� %D75%A�%77��8%�D��E9AA�<��



�

��
�

������	
����	��

����

�	��	����
�
���
�
��������

 �	�������
��������
��������
����	
���


�
����	��
����
������
�������	
��
�
������	��	��� �����	�
������	
�����	�
	���

�	��
���
��
���
������������
��������
��������	�
��������
�� ���
���� �
��
��	������������������	��
���
������
�

�����
	���

�	����
	��� �
����
���
�� ����
���
�����	�
��	

������	���
������
���
������������!����"����
���
����	�����
������	
� �#�$��������%&%'���(���������	��
�����)
��	������

�
��	
��
����	
��
�
��
����
���
	 �����	���
���	�������
������	������"*
	�

��	���������� �
���
����������
�����


	��

����
� 
�����
����	��
����
����
�
��������

�	�
�
����������
�	���
��
�������
��
�����
����

����+
�
,-./012.32245367+
 ������

�
��	
�����������	�
��������
��
����	����
 ����� �������
�������
�
�	���
������

�	���	�����
�	����	�


�	������
	��
��
�

� ������
��������������8
������	
��
���
����
	�����������
��
�������
��

�	����"��99:%��
�� ���
��
�������	���
	������
��

��	����
������������
��������������"
	������������ ������������
�������
�
�����
�������
�������	���:������
	��������������
	������

������� 
���
��	�

������������
������"
	��
����������
�����
�����������
����9���������
�	

�
� ����	
��
���
�"��������
	�
���;����	�*
(
	"����<�
��
	�����
��� =�<����"����
��9��
������> �
�?
����@
��A��%#��&#B##�9��
������
�
�
��
����������������	����
����������
��
��	����
 �
����
�
��
�����	����	�����	����
C�	�����
����������	������
�����������������
������ �
�'"������������
���
��	����	�����	���+
�
D-.E2F2FG14H4IF.J02.K32I4L4K3I40M.4M.INF.OPQROST.F5 FMI.4H7+
8�	���

���
��
��
���������

�
��
�������	���

���
 ��
�������	����������
��
���	
����	�
�
������
��	�!U���������	����


�	�
��
�����	
�
����
 ��
���	
����
	�9��
������
���
��
���	
���
C�	������
��� =�<����"����
��9��
�������	���������� �����+
���+
�	�
���	
?�

�	��	��
�������	������
��
��������
��� �����	�
	���

�	��
������������
��
����
	�

�	���
�����
�'!�������������������

�
��
� ����������
����;��
�*'#�
	���

�	���
�
����
�%U�������	����)��V���	
��������������������

 �
��
��	��������+
+
 ��
������
�����
���	
?�

�	���
������	�
����	�
��� ��	
��
�
���"
	������
��	�����
������
��
���!����"���W�	������
����������������
��������� ���������	
��
	��
�����	����	���
��	�����
�
	���
�	
��������������
�������
�
������
 
	���

���+
�
X-.Y124MZ.INF.L0MJF2FMLF7+
RFFK.[4HI3MLF7� ����
�����	
������������������	���� 	������
��������"�������)�
�

���\�
���������
�������
�	����
��
	���
�

�	������������� 
������
��������������
�
�
��
���
	�
���
;����	�*(
	"����<����;(<��
�����
�������
	��������� ���
����	��� ������	�����

	��
����	����	
������	�
�������	�������

���
���+
;�	����	���]��
����	��;���"����̂�_��
�
��

�	��	��
 ���"
	����
���
������
�"�	�
	�
����	���
���	���������
�"�����"*
	��(�
���������
	� �
����
�
�	�����

������


	�������
	�
���	
����
���;����	�*(
	"������
��
	���;(<���
����� �

�
��	
���
���������


���
	����	�*
���*�
���
���
	�
�����	����
����
��
�������"������� �
	�����

�	��
�	��+
)̀�
�

�������̂�
����)�
�

�����
����������
���
	�
 ������������
���;����	�*(
	"������
��
	��
�	�������
�	����

������
	���	���
�
	���

�	������� �����V�a��������+
:��
�������
�	̂� ������
�������
�	���
�����������
	 �
�������	�����������
���;(<�
������
	��
��
����
�������+
;������	����"���
�

�	�̂�<����������
���������
���� ���
�������������
	���
�

�	�����
	��
����"���8��	���

��a&*�
	�
������"�

����������
	�� �
������"��
�
�����
	
����+



�

��
�

�������	
���
	��������	����	��	����	��	���	�������	 ����	��	���	���������������	���������	
�������	��	��������	��	��������	���	���������	����� ��	���������	������ ��	������	
������	
����	����	����	��	������	��������� 	������	 ��������	���	����������	!�����	
"������������	���	����	�!�������	��	���	�������	��� ��#
�
$%&'()&*+*,	"��������	��	���	������	�����	������	�� �	����	��	���	�!���-	�������	�	
�������	����	.��������	����/	��	�	�������0����� 	�� ��	.����������	����	1123/	�����	��	
�������� 	��	���	�����	��������	� 	��-	���	�������� �	���	�������	��	���	��4-	�������	
���	��������	�����	������	���������� 	��	�����!��	� �����	5�	�����	��	�	����	��	6��������6	��	
�� 	����-	���	�����������	�������	����	��	��������� ��	7��	�������	����	.��������	
����	��	������	0����� /	����	��	����	������ 	�!��	� ��	�����	���	����	��	���	�����	���	
�������	����	���	�������8	��	������	���	��	�������	 ��	���	������	����	�����	�����	����	
��	����	�����	���	��	��	�����	����	7��	����������	� �	����	�	�������	����	.��	������	
0����� /	�9����	����������	��	����������	����	�	��� ����	��������	����������	���	�!����	
��������	���	�9����	����	���	����������	������	���	 �������	����!�� 	��	���	��������	��	���	
�������	��	���	����	��	�����������#
�
:%*;<=>,	1��	���	����� 	��	���	������������-	��	��	 �����������	��	��	������	����	�	�� �	5�	
�	����	�����	�	������!�	������	���	������������	��	 ��������-	�����	��	��	����������	��	����	
�	2�?	����	��	����	��	��������	���	��	������	���	�� ��������	������	���������� 	�����	
���	�������	7��	�!���	����	��	���������	���������� �	@��	������������A��������	����	��	
����	0���������	���	������	�����	�����	������	����� �������#
1������	�����������	��	��������	��������	�����	���	 � �����	����������	����	��	�9�������	
��	����	� 	������B���	���	�����	��	���	����������	� ������#
�
CDE(FGH%I;<J=*,#
K9��������	��	�����	�����������	���	��� 	��������	� ��������	��	�����	3�	?������	��	����	
��	�����	�	�������	����	.�9�������	��� 	���������	� �	�����	3/	��	��	�������	���	�����	
������� 	����	������	��	���������	�9�������	����	�� �	�!���-	����	���	����	�����	�����	
��������	7��	����������	������	����	��	���������#
�
CDL(M%=;<N&;<J=*,#
?������	!����������	��	���	�����-	��	��������	����� 	!����������A�����	!����������	����	
����	����	�������-	��	�������� 	�������	���	��	���� �!�	���	���	0����� �	7���	����	��	
����	������	����	�������	��������	��������	��B����� 	O����������	��	���	���������A���	��	
�	�������	�������	��	��������-	���	�9������	P�����B ���	��	���	�!���	���	�����������	���	
�����	@��	�9������	����	����	������	7��	����	��0��� ��	���	����	�������	��	���	�������	
����������-	����	���	���������� 	��	������!�������� ���	5�	���	�����	���	�9������� 	!���������	
.���	������������-	����/-	��	���	��	�������	����	�� ���	��	����������	���	�9������	���	��	
�������	��������	����	��	��	������#
�
CDQ(R&<=;%=&=H%(HN%&=<=>(&=S(S<*<=T%H;<=>(HN%&=<=>( JT(*U'T&H%*(,#
?������	��������	��	�����	���	��������	����	�����	� �����������	�� 	�������� 	����	
����	�������	��	�������	���	���������	��	���	������ ��!�	��������	��������	��	7V	
4�����������	1��������	7���	��������	��	�������	��� 	��	�����	������	���	���������	��	���	
��������	��0����������#
�
CDW(XJJS(&=S(Y%Z%'&>%*(,#
1��	���	���!�����	��	����	���	��!������	��	���	�!�� �	��������-	��	���	�����	���	



�

��
�

��������	�
������������
��	��������������	����	���� ���������������������������	�������	����
����������	�
���������	�������	�����������������	�� ��	����������������
����	����������
�������	�����	����	��������������	����������������� �����	�����	���

� !"#$%&'(�)�*+,*-./�012-3-*-+,�
4"5�	��������������	�����	�6���7����

8"9������	:�;7�����<��=>�
8";��	�	�������:�

?"5�	��@�A:BB�C�=D:BB�
?"E�����@�=F:BB�C�=G:BB�
?"H��	����@�BI:BB�C�=D:BB�
?"E������@�=F:BB�C�=G:BB�
?"6����@�=F:BB�C�=G:BB�

4"E������	�����������EJ�K����<�������6���7����
8"9������	:�L����5�	���MN�����������O��=B�P�
8";��	�	�������:�5�	��@�C�6����@�A:BB�C�=F:BB�

� �



HiPace 80 Neo
The hybrid bearing vacuum pump with patented 
Laser Balancing™ technology

Are you looking for a perfect vacuum solution? Please contact us:
Pfeiffer Vacuum GmbH  · Germany · T +49 6441 802-0 · www.pfeiffer-vacuum.com

�Q Best combination of size and performance due to intelligent rotor temperature measurement
�Q Lowest vibration level in the market due to Laser Balancing™ technology 
�Q High compression ratio for light gases
�Q Oil lubrication with synthetic filtering media to maximize bearing lifetime
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�,�P�D�J�L�Q�J���	���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\���#���������Q�P���V�S�D�W�L�D�O���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

�0�R�O�H�F�X�O�D�U���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\
�#���������Q�P���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

�8�O�W�U�D�E�U�R�D�G�E�D�Q�G���Q�D�Q�R��
�)�7�,�5���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\

�3�X�P�S���S�U�R�E�H���V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\��
�#���������Q�P���U�H�V�R�O�X�W�L�R�Q

�7�+�]���L�P�D�J�L�Q�J���D�Q�G��
�V�S�H�F�W�U�R�V�F�R�S�\��
���ª������������

�5�H�D�O���V�S�D�F�H���Y�H�F�W�R�U���I�L�H�O�G��
�P�D�S�S�L�Q�J

�Q�H�D�U���I�L�H�O�G���P�L�F�U�R�V�F�R�S�\��
�#�����������.
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XYZ[X\]PT̂P_̀àbP̂SOUQWR̂URSc5�@# �+��./#�4�+%--�0 �# -$��'���%$!2�!(& �'��'�
defghijklmnkogfkpqlkrghfst 5�*(& ��!'�%'&��$,"&%�'�1%3 '�02�u��(5�v% &�%"#�w!# '?�&# �
/&,$ '&/�+%--�#!3 �&# ��44��&,'%&2�&��4�!"&%/ �&# % ��.'�+- $1 �� 1!�$%'1�/�-%$�/&!& �
!'!-2&%"/5 kxykz{||keffei}ykeksrh~~|yksyf•{€yk~gk•ryni{~‚ƒk„hf ~ryfk{is~fh€~{giskz{||k…yk
eiighi€yjkjhf{i}k~ryk€gioyfyi€yƒ†

��‡�̂���		�����
��
J�‰�	�I��
v,�%'1�&# �"�((  �0� !./?�"�((  �!'$�/ - "&%�'��(�" ��.% /�+%--�0 ��(( � $5�����&# �-,'"#�
0� !./��'�L $' /$!2�!'$�@#,�/$!2?�!�3%/%&�&��&# �Š '/!��(�&# �@A�‹ �1!.!$ ;% �
�� %0 �1�%/�4-!'' $�!'$�%'"-,$ $�%'�&# �"�'( � '" � (  5�@# �Š '/!�%/�-�"!& $�!&�
*1�%"�-!/&�!Œ �98!�!'$�"!'�0 �� !"# $�02�(��&�+%&#% '�•�;%',& /�(��;�&# �"�'( � '" �
3 ', 5�

��Ž�•���	���H����•�
�‘��
���	���
v,�%'1�&# �*C�)*79�&+��4�/& ��/ //%�'/�+%--�0 �# -$ 5�*�’,�2�+%--� 3!-,!& �!--�4� / '& $�
4�/& �/�!'$�!+!�$�!�4�%D �(���&# �0 /&�4�/& �5�
‹ /%$ /�&#%/�4�/& ��!+!�$?�!�/ "�'$�"�'& /&�%/�!''� ,'" $�&��(%'$�!�-�1��(���&# �' +�
*C�)*�"�'( � '" 5�L � '"�,�!1 �2�,�&��4!�&%"%4!& �% '�&#%/�-�1��"�'& /&�!'$� ;!%-�2�,��
/,11 /&%�'�&��-�1�“"�'& /&“!�(.!79”4#2/%.5&,>"# ;'% &D5$ 5�6(�2�,�!--�+?�+ �+%--�
4,0-%/#�2�,��/,11 /&%�'��'�&# �"�'( � '" �+ 0/%& �% '�!$3!'" 5�@# �"�;;%&&  �+%--�
 3!-,&!& �2�,��/,11 /&%�'/�$,�%'1�&# �;  %'1�!'$�+% --�4� / '&�&# �(%'!-�&#�  �$,�%'1��,��
/�"%!-� 3 '&?�+# � �!--�4!�&%"%4!'&/�!� �%'3%& $�(� ��3�&%'15�@# �+%'' ���(�&# �-�1��"�'& /&�
+%--�1 &�!�4�%D �;�' 25�

��•���
��
�	�	���
@# � 3 '%'1��(�&# �/ "�'$�"�'( � '" �$!2�%/�� / �3 $�(���/�"%!-�!"&%3%&% /5�*&�;�; '&�
+ �4-!'�&��3%/%&�&# �& ��!�;%' �!-%!�%'��� %0 �15�6 &–/�!�0 !,&%(,-�"�-- "&%�'��(�;%' �!-/�(��;�
!--��3 ��&# �+��-$5�*�1,%$ $�&�,�� '&%&- $�:*��,'$� &# �+��-$�%'�—8�;%',& /<�+%--�#%1#-%1#&�
&# �;�/&�0 !,&%(,-� =#%0%&/�(��;� 3 �2�"�'&%' '&5�@ # �&�,��%/�!3!%-!0- �%'� ̃�;!'�!'$�
B'1-%/#5�@# �& ��!�;%' �!-%!�%/�-�"!& $�!&�&# �™"#- �//��� ,$ '/& %'?�™"#-�Œ4-!&D�š�%'�
�� %0 �1�



�

���
�

�����	�

�
��
������	��
�������������
����������	�� �	������	����	����������	�
�

����	��
��	���
������	����������������	���������������
�

� 
���������	��������������	�������������	�
����	����	�� 
!���	��������������������������	����������	�
�

��� ���
���������"����#�����$%&'��(�	����
��������)��������
����	��������������	��
�	�������� ��
������������
�

��������������
�����
�	���������"����#�����$%&'����
�������������� *�������������$��
���������
����
�������+��	,�	#��������-���������.���#�

�	�  





�

���
�

�����	
�
��

���
���

�
���������

���������� �!"#$�%�#!��$�&'(%�)�*�'&+,�)�))-"#)�&#. ���/")'�%�)�))-"#)0�1"#'%-2('-"#)�
$%"3�'���3(+'-4$&!�'�.�$-�+.)�"$�)(%$&!��&#.�)"+-.� )'&'��&#&+5'-!)�&%��!"3/+�3�#'�.�25�
-#6-'�.�'&+,)�&#.�!"3/&#5�/%�)�#'&'-"#)0

�#�"6�%6-�7�"$�'���!"#$�%�#!��/%"8%&3�-)�/%-#'�.�"# �'���2&!,�!"6�%�"$�'�-)�2"",0�����
.�'&-+�.�)!��.(+��$"%�&++�)�))-"#)�-)�)�"7#�"#�'��� $"++"7-#8�/&8�)�'"8�'��%�7-'��'���
%�)/�!'-6��&2)'%&!')0




�9:�;
��<��
=
>
?
��
���@A
B����
�
C �� 




DEF�D
G
DHFID
 JKLMNKOP�QR�STPU�VKUWKMLXY

Z[\��<�<�]
Z�����
̂
��
Z		
���
<�
_�̂��
;\
�������\ @


DHFID
G
DHF̀�
 JKUT�aNKLbLc


d���
��e����̂\��@<�]
����@�<�
�	
���<�
<��
�̂
�<��
 
���


��
\�������
	��
��


[�����<��
�	
�<]�e\��<�@
���] ��
�
�@

Zfge=�d
BZ;


DHF̀�
G
DHF�D
 achNKTU�iOPNLUj

=�	��
��

�	

[���k
�
����\���<��

�<l

��
��

���� �@�<�

���<k<�@
���<�]

̂����

��@
�
	��̂<�]


DHF�D
G
:DFD�
 mKcbnNL�oTUUKL

��
̂<���
�
���<���A
������<��A

�
������
̂<���@
��� 

�<���]<���
�̂�
�<���
e
����<�

�\
�����
����<
�
p<� �
q
��

r̂�<
��
d�
����

sd;


:DFD�
G
:DFID
 tuTUvLc�wKccLMLN

x@���]
�
\�
����

��̂\��<�<��
<����
�̂�
�	
f<x[
�@


�
�����
�\
�������\@


:DFID
G
:DF̀D
 yzLKzzLN�{TOvvu�RLOPUhch|}�
��̂\��@
\�
�
����<���




� 




�

���������	
�����
�����
����
��
��
�����
���
����
�� �
 �

�
������������� �! " �

#$%&'()*+,-).*/$0123()34$51&'+(.6$7+(8&/3(.2$*9$:&)1 +*;*<24$=>?@#?A$51&'+(.64$B&/'C+2$�

�
�����D���E���� F�!G�E�H�!F�I!F�IJ��IHKI!�!�F��!�LIK �IMN�O����I!���E�D���F��IP �EF�����! !IH�����
F� O���O� �OQ���D� OF�����!��E�JI��IK��� O�FK����IF �IK��F��I�R��F�!F���D���I�SO�� MFH OO� HIS!�F�IJ�
H ����� F�P�OO� F�R�� T�����E�JJ� ���I!�O�H���IJ�O� G����!�I�E����I� ����D��SO�� M��G��O ��� O���FIOS�� I!U�
� H !�FK����IF�IKQ��F� �P�E�OQ�SF�E�IK��� O�FK����I F�IKQ� F����K�ID�E�F� �D F�� HIS!��IJ��!JI�H ��I!�
�!�OSE�!G�&V<V��IHKIF���I!W�F�� �!W���QF� O�F��S��S ��W� !E���QF� OO�!��QU�XIP�D��W������ H !���IFF�
F����I!��F�D��Q�FH OO� !E������JI����!� !��H�!��H�� � !�FHF�� D���I�R���HKOIQ�E��I� ����D��
FSJJ����!��� H !�F�G! OF� !E�O ��� O���FIOS��I!�JI� �OIPME�H�!F�I! O�F��S��S��FU�

Y!����F�O���S���Y�P�OO�J��F����D��P�����!�ZS�F��I�� !� !�������� H !�F�G! OF�IJ�D��Q�FH OO� HIS!�F�IJ�
H ���� OU�[!���HKI�� !���!G��E��!��IJ��!� !��!G�� H  !�F�G! OF��F��HKOIQ�!G���FI! !����\��� ��I!W�
(V&V���IIF�!G������\����!G�O F���K�I�I!��!��GQ�FI�� � ������I�!��E�F�P���� �H \�HSH��!�IK��� O�
 RFI�K��I!U�[J��!���FI! !����!� !��H�!�� OI!���F�!I ��FSJJ����!��P��!����� HIS!��IJ�H ������F�D��Q�
FH OOW�JI���!F� !���JI��E������!G������ H !�FK����S H�IJ� �J�P�I���D�!� �F�!GO��! !IF��S��S��U����!�
JS�������!� !��H�!��F�� ��G��F�!��E��I�R���!G G�E�F S��� F��!���J���!��M�!� !��E�� H !�
FK����IF�IKQ�LY]�̂N� !E��!�K ����SO ��FS�J ��M�!� ! ��E�� H !�FK����IF�IKQ�L̂]�̂NU�Y!������ F��IJ�
]̂�̂�H !�JIOE��� O�F ��I!F�SF�!G�I�E���E�! !IF��S�� S��E�FS�J ��F�P����D ��ISF�H�� OF�� D��R��!�
 KKO��EU�����H�� OO���! !IF��S��S��F�� !�R��K��K �� E�RQ��\K�!F�D������!�ZS�F�FS��� F��O����I!�R� H�
O���IG� K�Q�I��O�FF��\K�!F�D��I!�F�FS��� F�! !IFK�� ���O���IG� K�Q�I��J�OHF�I!�! !IFK����FU�����
� H !�F�G! OF�� !�R���D�!�JS�������!� !��E�RQ��IHR� !�!G�H�� O�! !IF��S��S��F�P����K�I�I!���
��QF� OFU��

����O F��K ���IJ�����O���S���P�OO�R��E�DI��E��I�
 ����D�!G�O ��� O���FIOS��I!�I!�����! !IF� O��SF�!G �
��KM�!� !��E�� H !�FK����IF�IKQ�L�]�̂NU�����
����!�ZS����ZS���F������IHR�! ��I!�IJ� �� H !�
FK����IH����� !E� !� �IH���JI����H���IF�IK��
SF�!G� ��I!ES���D����K�JI������KO FHI!���
�!� !��H�!��FI��� ������O ��� O���FIOS��I!��F�
E����H�!�E�RQ�������K�� E�SFU�_� !���!� !��H�!���F�
IRF��D�E�P��!�E������!G������ H !�FK���� �IJ�
H ���� OF��!�����KO FHI!���G K�R��P��!�����
H�� OO�����K� !E�H�� OO���! !IF��S��S��FU��̀! OOQ�
����E������I!�IJ������ H !�FK����SH�IJ� �F�!GO��

F�H��I!ES��I��ZS !�SH�EI���F�E�HI!F�� ��EU�

a"b�YU�cU�d�O�T��!W�dU�� � H !W�eU�fU�c!�T�!W�]U�]U ��IEQ T�! W��U�cU��SE W�gU�dU� ̂�Eh�I!IDW��U�
gU�f F�O��DW�fU�dU��h� G !W�cU�_U�d�O�T��!W�cU�fU�i  �QF��DW��U��U��U�� �!W�j&3*+C+.$:(k>l+1C+)&,$
jC'C+$%)C..&/(+<$m2$5,%&$nC+*)/23.C;3$*+$0;C3'*+()$ %-m3./C.&3W�o !IF� O��cEDU�pqq"W�r�LrsrsNU�

tuvwxyz{|$%}&.)1$*9$C$:lj%$&~k&/('&+.$*+$5,%&$+C+*) /23.C;3$
,&k*3(.&,$*+$C$%($3-m3./C.&$•(.1$C+$*/,&/&,$C//C2$* 9$€-$
+C+*)2;(+,&/3$•#‚V$

ƒ„…†„ƒ



�

������������	
���
���������
��������
��
����	��
��� ���������
����������������
�������
�������
���
��
���������������������������

�
� !"�#$ %&%' ( )�*+,-".�/,01 ( )�2"$'"�/,01 ( �

34564789:;<;=8>?84@98?A89:B4CDEF?FGF84HI4JD;KLF?M;K4 NO8>?EF9LB4P8?QR?:894SF9T4UVB4WVXVV4@98?A89:4
�
Y"!Z�.,' [.)�.\]+�".�."-̂'%.�_$,-�1+%�$̂,[\]1 ,!�,_ �+ 0+̂̀\$ 1Z�1\!0.1%!)�"$%�[ __ ]\'1�1,�[ ..,'a%b�
� 0%.1 ,!�̂$,]%..%.�],!1" !�+ 0+�$ .c.�,_�],!1"- !" 1 ,!�"![�%d̂%!. a%�+ 0+̂̀\$ 1Z�$%"0%!1.�"$%�
!%%[%[b�e!�1+%�]".%�,_�1+%�1\!0.1%!�-"1$ d)�-"!Z�"! "'Z1 ]"'�.̂%]1$,.],̂ ]�-%1+,[.�' c%�e2f�ghi�
jklmnopqokrrstquouvq�1,�1+%�%!,$-,\.�.̂%]1$"'�' !%� [%!. 1Z�,_�1\!0.1%!b�*+%$%_,$%)�"�+ 0+'Z�%__ ] %!1�
"!"'Z1 ]"'�-%1+,[�_,$�[ $%]1�w\"' 1"1 a%�"![�w\"!1 1"1 a%�-\'1 %̀'%-%!1�"!"'Z. .�,_�.,' [.� .�$%w\ $%[ b�
x.�"�.\ 1"&'%�"!"'Z1 ]"'�1%]+! w\%�_,$�1+%�"!"'Z. . �,_�,̂,$'Z�.,'\&'%�-"1$ ]%.�.\]+�".�0$"̂+ 1%)�0'".. �
,$�]%$"- ])�1+%�%'%]1$,1+%$-"'�a"̂,$ y"1 ,!�zh*/{�" .�"�."-̂'%� !1$,[\]1 ,!�.Z.1%-�_,$� ![\]1 a%'Z�
],\̂'%[�̂'".-"�,̂1 ]"'�%- .. ,!�.̂%]1$,-%1$Z�ze2f�g hi{�|".�,̂1 - y%[�_,$�1+%�"!"'Z. .�,_�
1\!0.1%!̀&".%[�-"1%$ "'.b }(~ �x''� !1%$-%[ "1%�$̂,[\]1.� !�1+%�$̂,[\]1 ,!�,_�+ 0 +�\̂$ 1Z�1\!0.1%!�' c%�
"--,! \-�̂"$"1\!0.1"1%�zz•€ • {(‚ z€ ƒ„ (ƒ g •ƒ …o†o‡ô ƒg{)�Z%'',|�1\!0.1%!�,d [%�z„g ‰{)�&'\%�
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ABCDBEFGHIBJHKLFLMLGBNOBPQGRFSTUBCGSQHNUNVFGKBTHWBXH TUYLFSKIBZGL[GFWGRT[\LB]̂A_̀aJ bXPIB
Ac_cBdFGHHTIBXMKL[FTB

bBCDBEFGHIBJHKLFLMLGBON[BPQGRFSTUBCGSQHNUNVFGKBTHWBX HTUYLFSKIBZGL[GFWGRT[\LB]̂A_̀aePIBAc_cB
dFGHHTIBXMKL[FTB

f BCDBEFGHBJHKLFLMLGBNOBgTLG[FTUKBhSFGHSGBTHWBCGSQHNU NVYIBZGL[GFWGRT[\LB]IBAc_cBEFGHIB
XMKL[FTB

` BCDBEFGHIBiNFHLBEN[\KQNjBCGSQHFSTUBPQGRFKL[YIBZGL[G FWGRT[\LB]IBAc_cBEFGHIBXMKL[FTB
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Advanced Ion Beam Technology 
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C�IEC�•�“��aoà—]ke_bw‚b~a]oª]ôb•ea_]êb_•ke__ƒfb\ oàb¡e••ek_fb«¬­›fb®̄b°®™®̄±M��

RYS�ŠM�CE�’���IN�”M‹M�’F?�H�N�‹M�Š²GLDE�N�’M�Š�CEB? ³A�N�”M�=>F���CEDN�‘M��D>�D@N�“M�¤H?@D?E����C��M��� ����N�
��EJ@D?J�G?E�C�J��@D���EC�DE�ED�?O�E��DCEDUx]_̀kxek b_—]•rs]adb̀}bob€e•ôb•]•b_~k}oreƒfb‘>K�M�É�M�”�@M �‡̂V‡‡YN�T�
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}C•SODQfIEI•\EFKGPERAJDGQ̀IeAT€A]HAFPQPLODQfRAPdIÒ DKWA‚KFfANPEWCNFKdKFRAJKLED̀AJfP‚KELAWKJFKENFAOILKP EJeAƒ„KLfFA
OILKPEJANPOOIJQPEWAFPAfKLfANCOOIEFADEWAWDO…AOILKPEJ ANPOOIJQPEWAFPÀP‚ANCOOIEF€A
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QPJKFKPEKELAP_AFfIANDEFK̀IdIOAPEAFfIAOILKPEAP_AKEFI OIJFeAƒT€A~YMAKGDLIA‚KFfAKENOIDJIWANPEFODJFAJfP‚JA_ IOOPGDLEIFKNADEWA
QDODGDLEIFKNAQfDJIJeAƒN€AZPQPLODQfRADEWAƒW€AM{MAJKL ED̀eA

ˆ,‰�y#�Š)+*=1�IFAD̀#-�<7&3=j&=li�)1?�u1)*ij7j��‹Œ•Ž �,•o,•�p4‘,’t�
4̂‰�.#�“3270'�IFAD̀e-�52v#�%&7#�n1j03#�””�‘•9’‘•�p4 ‘,’t�
9̂‰�%#$#�u1?)1i�IFAD̀e-�s27*j0271�.#�–)1=02&'1=*#�‹ ‹-�,4’4o,4’—�p4‘4‘t�

™̃š›™̃



�

���������	�
������
����
��������
����
����	���� �

�
��������������� ! "#�$ %&&%'�$���(!% "#�)%�*%� �$��(%  %� "#�+���� ,-��.%/%'��0- " �

123456789:2542;<=8:>?@<?AB<?C6DEF<4G2HI2JF<K498LG2M< 9EF<4F594<?2N8?O2PQG2QR1ST2JF<K498L2�

�
U��%��(V����WX�V%�����/,� �%���%�,&���&,��YZ��[��' �[% %� ,��/%,0% �V��'� �%����''�'/�%(%� �,'�
0���,��,-%�����-�,-,�%[� ,�/% �[�&&%�%' ��(�-���%�� ,' ��� �\]̂+_�`"ab�.�����,' ��� �0%���'��0�
�%�c�(V�[%-%'[��,'� �%�(,��(�%(%� ����(�\,��0�/'% � �_�&�%([���'� �%���0-(%#��������'[��%���[%&(%� �,'�
,&� �%� ��'�0�  %[�%(%� �,'b�dV�� �(�!�'/��%/0%' %[ �[% %� ,��#� �%����& �,&� �%��%' %��,&�0����,&� �%�
+de]�-�  %�'���'�*%�[% %� %[b�f%�%' �[%c%(,-0%' ��� '��,'g�'� �,'��� ���*%��� �,'��,��%� %[�
���''�'/� ��'�0����,'�%(%� �,'�0���,��,-%��\$.e�_�[ %0,'� �� %[� �%��*�(� V� ,�����%c%�� ,0���((V�
�%�,(c%[�]̂+��0�/%��h̀ab�.�%�%c�(�� �,'�,&�������0� /%���((,����'�%� �0� �,'�,&�(,��(�����/%�
[%'�� �%�b�

.�%� %��'�Z�%�����--(�%[� ,�%-� �i��(�0,',(�V%��/�� -�%'%�,'�j)Y$�+\XXX"_�\k�/b�"�_b�.�%�
%i�%- �,'�(� ��'�-,� �-�,-%� �%��,&� �����%((Y[%&�' %[�h]��V� %0���%�(�0� %[�*V���*� �� %Y*��%[�
����/%� ��'�&%��`lab�.���#��0�/�'/� �%�(,��(�����/% �[%'�� V����,&�/�%� ��' %�%� �\k�/b�"�_b�m'� �%�*�& &%��
(�V%���'[�/��-�%'%�(�V%�#�[%&�'%[��-, ��,&�-,�� �c% �����/%��\���*,'�� ,0����,�%�_���%�����,�'[%[�*V�
��[%(,��(�!%[�(,�[�,&�nY%(%� �,'�b�dV����'/� �%�-�� � �'%���*� �� %�$�+� ,���(�*�� %� �%�����/%�
[%'�� �%�#��%��--�,���� �%��V� %0�Z��' � � �c%(V��' [�[�������[%c�� �,'��[�%� ,����%%'�'/�%&&%� ���'[�
�'&(�%'�%��,&� �%�-�, %� �c%���--�'/�(�V%�b�

�

`"ao)b�f,�%#�p( ��0���,��,-V#�hq"#�r,(�0%�h�\"stj_�
h̀aoub�$��*� �#�$b�k�'[(�V#�vb�w,�',#�)b�$���[�#�vb �w,'[,#�vb�m������#�u� ��%��̂V�b#�j""#�

r,(�0%�x�\hX"h_�
`laoyb�f�� %�'#�$b���00�[,c#�.b�$%V((%�#��̂V�b�f%cb �z%  b#�hWj"XW#�r,(�0%�"Xx�\hX"h_�
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aSRFGXCQJWGKJIPHCbDLQ[̂_P̀MOc9CdMEJKKPHCePNOPFCfKG] PFHGISCQGKg9ĈOIPKRPF_PFCUIFJhPCij9C=k=kC

QGKg9ĈVHIFGJC
8CDPKIPFCMTCUVFTJZPCJKXClJKMJKJOSIGZHCbmnl̂c9CdMEJKK PHCePNOPFCfKG]PFHGIoICQGKg9ĈOIPKRPF_PFC

UIFJhPCij9C=k=kCQGKg9ĈVHIFGJC
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V̂HIFGJC
0C]MPHIJONGKPCUIJEOCqWRa9C]MPHIJONGKP[UIFJhPC:9C=k:B CQGKg9ĈVHIFGJC

i CrKHIGIVIPCMTC̀MOSWPFGZCYJIPFGJOHCJKXCpPHIGK_CbrỲp c9CdMEJKKPHCePNOPFCfKG]PFHGIoICQGKg9C
ÔIPKRPF_PFCUIFJhPCij9C=k=kCQGKg9ĈVHIFGJC
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#+*"]_'*(�'(�0#1e*(1#�_*�#$_#0(̂"�1_'Z]"'�1]da�1̂�_ #Ze#0̂_]0#Y�w#�â+#�]_'"'x#c�py�(Z�_a'd)�h'(̂0%�
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1e#d'Z#(1�j#�â+#�](0̂+#"#c�_a#�d0]d'"̂�0*"#�*b�Z#_ 1̂_̂h"#�(̂c�1_̂h"#�g(f0'da�"'r]'c�eâ1#1�'(�_a#�
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t�R��V�TQÒ�NK����KMRMY���MU�����N��TUN�M��MP�SK�MR �UR�������M��X���MT���Z���NM�K�Z��PM�R���
X�NK������YQ��M[����Y�����W�c��SM�N���N�NM�Z���MU�� ���UQN�����NK��Q�N���NU���M��T�����MP�Y�� ��Yb��S�� ��S��
ob��O���PP��SN�M�̀�NK��M[����Y������X��������N�P��� ����SM�U��URbNOL���N�USNU��`�U���Y����MT��R�
�Q�SN�M����PP��SN�M�����NK��JmnW�utbJmn��N�NK��N��� ��N�M��MP�NK��Q�O�����������NK��M[����Y����������
�MN��KMX�S�O�N�Q���P�SN�W�JK��QMS�Q���N��LQ������L� S��Y�X����Z�QU�N�������PMU���NM�SM���Q�N��X�NK�NK��
QMS�Q�SM�S��N��N�M��MP�SK�MR�UR�������M�̀��[K�T�N�� Y�Q��Y���Z�QU���PM��K�YK�����M��SM�S��N��N�M�������
Z�S��Z����W�cRLQ�S�N�M���MP�NK������X�MT���Z�N�M��� ��Y�����Y�NK��L�ML��NO�L�MP�Q��MP�\]̂_�X�QQ�T��
���SU����W�
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d\e�tW�rM���T��Y��`�lW�_�LLR���̀�}W��T����MNK̀��W�k ��Q��M�̀nW�l�O���Ỳ�nW�t�NN��R�O�`��W�
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ũ)�zt)rw0wr�r!t!rw|!.r)z�&0�|u)� xy�{) )�0&(.��|&� })�*,2š�24+�š›œ�-š+�œš-�-2+�œ-3�32+�4›*�-•+�
3,-�2•+�2-•�œ3+�-23�-›�!.��,2-�-,�•žs�!|�zr!.� !|)z �*+�,+�3+�*•+�,•+�3•+�*••+�,••�!.��3••�"Ÿžz+�
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Z̀a�� �~_fs_�o ]*�"�v_�u_�o�•**��"�p_�~'��"�r_�+��[�  ��"�c_�+x/� f+������"�+_�#&��,�"�o_f)_�

u� %�"�n�,��]W,�[���o'[��%]�[�"�#(�%&�]*�l%�[�*�$W, ���.�� �/"�~��[� ���/�hZ}!}i�
`ja�� )_�o��&�]"�l_�)•  ��"�s_���x, �W,"�)_�+�&b���/ "�c�[]$&���  ����'�/���$W,��0,�*��"�u� �ef
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�g5;��20f!"��!�!5� 5,52) "01�5 2��)!�;�),"���!�0�2" 53��05�) ;��g2') ���,���20f!"��!�!f2'�)!�kl5 -m . 8n op. - q*8 r�d)!�
!f22�!!,f0��&'5!��i� !�)�i��(5!5 ��;5��2"5� �5 �"'� ���!�)�2'��,�)"�(52)001�i��25!��(�")0��g5;�� ) �20f !"��!�
!5 2��2') ��!�5 �"'��20f!"���i��5i'��1�2) �0�);�"�� !5� 5,52) "�2') ��!�5 �"'����)2"535"1$��0�2"�� 52�i ��i��"5�!�
) ;�!�0fe505"1��/��,)�$�"'����5!�� 01�� ��!"f;1�,�2 f!5 ��� �"'��;�i�!5"5� ��,�)�e5!(f"'��g5;��20f!"��$ �
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!"f;1�"'��5 ,0f� 2���,�3)�5�f!�!�03� "!�� �"'��;�i� !5"5� ��,�kl5 -m . 8n ol�2jt'�q *8 o9�/.q 1r�,��(�"'��05uf5;�
i')!��� �"��)�(�")0�!f�,)2��) ;�"'��,50(����d"'�(�2 ') 5!(����!�"��,����) 52�!�03� "!�d5"'�;5,,��� "�i� 0)�5"1$�
35!2�!5"1$�) ;��3)i��)"5� �"�(i��)"f���d����f!�;�,� ��;�i�!5"5 ��"'5 �,50(!��,�)(5 ��)25;�,f 2"5� )05v� ;�
e5!(f"'��g5;�� ) �20f!"��!�� ��fj2�)"�;�!5052� �!fe !"�)"�!�f!5 ��"'����!�0f"5� �e)!�;�(�"'�;!$�BwDw�!i 5 $�;��i�
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òa� )Z�������� Z�r*��!�W�����qZ�,$�VT�VT�V!U�jZ�'��*��ƒ v���|+���‚|fs�‚|•�\+f+f̂Z��
�

„…††‡̂

‰Š‹ŒŒŠ‰



�

��������	�
�����
����������������
������ � �
�
� � �
�
�������	���
�����������������������	������������	��������	����� �
 �

��� �!""�#$�%&'"() *+, +�-.'./&0&%�12 $3$! , +�4$2$%�5$2(% , �6'�)7$!/%$�8$"��7)$ *+�6'�)7$!/%�
9�'&7 : �� *+�1"�;%": �8<=<�>$ ! * �

?@ABCDEFGHIEJFK@LMNODEOP@QMBCGDJR@SGDTBKODJN@FU@VBEM GFWFXNP@QMBCGDJRP@YBKCZGN@
[ @\]]̂@_ZOM̀ZKNFT@aGOJDJIJB@FU@ABCDEFGHIEJFK@LMNODEO P@bcA@FU@S̀KZDGBP@dNDTP@S̀KZDGB@�
�

� e!�%�:�!;�/�:$/�7+�$!�"!:%�$7"!3�/�0$!/�f.%��!�%3& +��7g�:"$''&�$(;.!.0.(7�7.(%:�7+� $7�
"!;�!7"f"�/�; ��%�7�$%: �.!�%�!�h$i'��7.(%:�7+�"!�g $%;":('$%�g .;.�.';$":7�jk-l<�m!��ng.!�!;"$'�
3%.h; �.f�; ��g%�/.0"!$!;'&�7"'":.!oi$7�/�k-�0$%)�; �"!�; ��'$7;�&�$%7� $7�$'7.�7;"0('$;�/�7�$%: �f.%�
$ff.%/$i'�+�!.!o;.n":�0$;�%"$'7�h"; � "3 �$i7.%g;". !�:.�ff":"�!;�"!�; ���!;"%��7.'$%�%$!3�+�h ": �:.(' /�
 �'g�;.�%�/(:��; ��:.7;7�$!/�"!:%�$7��; ���ff":"�!: &�.f�!.��'�7.'$%�:�''7�.f�; "%/o3�!�%$;".!�k-<�e!�;  "7�
:.!;�n;+�p( , >!9!9 q�jp>=9l�$!/�%�'$;�/�:.0g.(!/7�f.%0�$�f$0"'&�.f�!�h� g%.0"7"!3�g .;.�.';$":�
0$;�%"$'7�r*s<�6!��.f�; ��$/�$!;$3�7�.f�; �7��0$;�% "$'7�"7�; $;�; �&�:$!�i��.i;$"!�/�"!�; ��f.%0�.f�
!$!.:%&7;$'7�j4p7l�i&�tuvwwxyz'.ho;�0g�%$;(%��:.''. "/$'�7&!; �7"7�"!�${(�.(7�0�/"$<�
� #.h���%+�i�:$(7��.f�; ��:.0g'�n";&�.f�; �7��0(';"! $%&�:.0g.(!/7+�; �&�0$&�:.!;$"!�
!(0�%.(7�7;%(:;(%$'�/�f�:;7�$7�h�''�$7�i"!$%&�$!/�; �%!$%&�7�:.!/$%&�g $7�7<�1(��;.�; ��7"0"'$%";&�.f�
; �"%�:%&7;$'�'$;;":��h"; �; $;�.f�p>=9+�/�;�:;"!3� ; �7��7�:.!/$%&�g $7�7�"!�4p7�(7"!3�|o%$&�
/"ff%$:;".!�.%��'�:;%.!�0":%.7:.g&�"7�/"ff":"'�<�-" i%$;".!$'�8$0$!�7g�:;%.7:.g&� $7�i��!�7 .h!�;.�i��
$!��ff":"�!;�;..'�"!�p>=9�4p7�: $%$:;�%"2$;".!+�:$g $i'��.f�/"7;"!3("7 "!3�!.;�.!'&�$''�7�:.!/$%&�
g $7�7�r,s+�i(;����!�7.o}~••w€zt•v€wvw€yz~x€zt€‚ƒ•v €wvyz„wƒ…wv‚…wzƒ…v†}…†vw7�.f�p>=9�";7�'f�r‡s<�
� e!�.%/�%�;.�/�;�%0"!��$''�.f�; ��g.77"i'��7�:.!/$% &�g $7�7�; $;�:.('/�$gg�$%�"!�.(%�p>=9�4p7+�
$''�i"!$%&�$!/�;�%!$%&�:.0i"!$;".!7�jp(9+�>!9+�9!9+ �p(o9!o9+�>!o9!o9+�$!/�p(o>!o9l�h�%��.i;$"!�/�
(!/�%�; ��7$0��7&!; �7"7�:.!/";".!7�$7�; ��g$%�!;$' �:.0g.(!/<�= "7�3"��7�(7�$�i�;;�%�(!/�%7;$!/"!3�
.f�; ��ˆ•v‰~…‚•xz•̂zƒw}•x€~vŠz‹Œ~ƒwƒz~ƒz•w••z~ƒztvw ŵvwx}wyz7g�:;%$�f.%�; ��"/�!;"f":$;".!�.f�7�:.!/$% &�
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¼́¥­©¤ÅÅ§́̈§Ç̄­ÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÎÖÍÎÏÏÐÍÎÖ¬­×ØÙ¬­ÃÂÚÛÁǕ �
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EFGHIJJKLIMINOPIKQHKRHSOTIKUVHGQNWJGVHIVHOHXOWHPKHG VPOLMIVFHQGXHKYYKTPUQIPIGVHRKTH

JUMPIZVPGYHGQNWJGZ[OPOMWNG\HTGO[PIKQV]HEFGTGRKTĜHV UYYKTPHJOPGTIOMVH[KQPOIQIQ_HPXKH

[KZG̀IVPIQ_HOQ\HIQPGT[KQQG[PG\HJGVKYKTGHVWVPGJVHXIP FH\IRRGTGQPHYKTGHXI\PFV̂HaQKXQH

OVHFIGTOT[FI[OMHYKTGHVWVPGJV̂HOTGHYTGVGQPG\HIQHPFIV HVPU\W]HbOT_GZYKTGHJGVKYKTKUVH

VIMI[OHJOPGTIOMVHcbdefgHXIPFHO\hUVPOLMGHYKTGHXI\PFH OQ\HFI_FHVYG[IRI[HVUTRO[GHOTGOHOTGH

OYYMIG\HOVHYOTGQPHJOPGTIOMHOQ\HOHVG[KQ\HJGVKYKTGHVW VPGJHXIPFHOH\IRRGTGQPHYKTGHXI\PFH

IVHIQPTK\U[G\HLWHYVGU\KJKTYFI[HPTOQVRKTJOPIKQHiĵkl ]HmHaGWHIVVUGHKRHPFIVHVPU\WHIVHPFGH

IQSGVPI_OPIKQHKRHPFGHRKTJOPIKQHOQ\HIQPGT[KQQG[PISIP WHKRHPFGHPXKHJGVKYKTGHVWVPGJVHLWH

JGOQVHKRHPTOQVJIVVIKQHGMG[PTKQHJI[TKV[KYWHcEnegHOQ\ HGMG[PTKQHPKJK_TOYFW]H

oUTPFGTJKTĜHbdefHJOPGTIOMVHOTGHOPPTO[PISGH[OQ\I\OP GVHRKTHPFGHIJJKLIMINOPIKQHKRH

GQNWJGVH\UGHPKHPFGITHGJIQGQPHLIK[KJYOPILIMIPŴH[FGJ I[OMHIQGTPQGVVHOQ\HJK\IRIOLMGH

VUTRO[GHijl]HH

p����	����D�q
�����

��

bdefHYOTGQPHJOPGTIOMVHXGTGHYTGYOTG\HLWH[KJLIQIQ_HLK PFHJGPFK\VHKRHoGQ_HGPHOM]HirlH

OQ\HsFGQHGPHOM]HitlHOQ\HVJOMMHJGVKYKTGVHOTGHIQPTK\U [G\HLWHYKVPZVWQPFGPI[H

YVGU\KJKTYFI[HPTOQVRKTJOPIKQHiul]HEFIVHYTK[G\UTGHOM MKXVHO\hUVPIQ_HPFGH\G_TGGHKRH

PTOQVRKTJOPIKQHLWHPFGHTOPIKHKRHPFGHVPTU[PUTGZ\ITG[P IQ_HO_GQPVHPKHPFGHJIP̀UTGHOQ\HSOTWIQ_H

YTKYKTPIKQVHKRHPFGHPXKHJGVKYKTGHVWVPGJVHOTGHO[FIGSG \]HEFGHTGVUMPIQ_HJOPGTIOMVHXGTGH

[FOTO[PGTING\HLWHQIPTK_GQHVKTYPIKQHOPHvvŵHxZTOWHYK X\GTH\IRRTO[PIKQ̂HV[OQQIQ_HGMG[PTKQH

JI[TKV[KYŴHYUMVG\HRIGM\H_TO\IGQPHcdoygHze{HVYG[PTK V[KYWHOQ\HPTOQVJIVVIKQHGMG[PTKQH

JI[TKV[KYW]HEFGHIQPGT[KQQG[PISIPWHOQ\H\G_TGGHKRHPFG HPTOQVRKTJOPIKQHXGTGHO\\IPIKQOMMWH

[FOTO[PGTING\HLWHGMG[PTKQHPKJK_TOYFWHG̀YGTIJGQPV]HH HH

p����������

ijlH E]HeOTPIQ̂Hm]HyOMOTQGOÛHo]H|IH{GQNK̂Ho]HoOhUMO Ĥ|]HdMGĜHmQ_GX]HsFGJ]H}QP]Hn\]HtjHck~~kgH
ku•~€ku•k]H

iklH •]Z|]HnIQI[aĜH|]HnQaĜHe]H|SKWOVFaIQ̂H{]H‚OMIU MMIQ̂H{]HyMƒVGT̂HeOPGTIOMVH„Hck~jrgHr„……Zrv~•]HH
irlH d]HoGQ_̂Hx]H†ÛH|]‡]HdIQĜHbOQ_JUITHj„Hck~~~gHu r~t̂urj~]H
itlH |]HsFGQ̂H‰]HbIĤŠ]H•OQ̂Hx]HEÛHŠ]HfFIĤ‰]HsFGQ̂ H•]HfFGQ̂Hs]HŠÛH†]HEÛH|]H‰FOK̂H‡]HeOPGT]H

sFGJ]Hj„Hck~~„gHjujjZjuj•]H
iulH •]Z|]HnIQI[aĜH‹]HŒFMI_̂H|]HnQaĜH{]HyMƒVGT̂Hs] H{GI[FGQLO[F̂Hf]y]HnLLIQ_FOUV̂HsKMMKI\VHOQ\H

fUTRO[GVHm•HdFWVI[K[FGJI[OMHOQ\HnQ_IQGGTIQ_HmVYG[PV HtrvHck~jrgHj~…Zjjk]H

Ž••‘‘•Ž
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LMNNOPQRSOTUNVWXMYRPTOZPRQVQRMYWTRYT[\VWRTMYO]̂RXOY WRMYVNT_̀abTXOQVNNRPTcRdOWTTVdOTSOdeTVQQdVPQRSOTfMd T
R̂dOPQÔTOYOdgeTQdVYWUMdQTMYTQhOTYVYMWPVNOiTjhOeTYM QTMYNeTPMSOdTQhOTdVYgOTMfTOYOdgROWTkOQcOOYTfVdT
VŶTYOVdTRYfdVdÔlTQhORdTfNVQT̂RWUOdWRMYTMUOYWTVTUO dWUOPQRSOTMfTTNMPVNRmVQRMYT̂McYTQMTVTfOcTYVYMXOQOdW TT
kOPV\WOTMfTQhORdTWhMdQTcVSONOYgQhWlTVŶTQhOT[\VWR]N RYOVdT̂RWUOdWRMYTRYTQhOTNMYgTcVSONOYgQhTNRXRQT
XVnOWTWRgYVNTQdVYWXRWWRMYTOVWeiTod̂OdÔTVddVeWTMfTV QMXRPTcRdOWlTORQhOdTVWTWRYgNOTMdT̂M\kNOTPhVRYWlT
ÔUOŶRYgTMYTWQOUTMdROYQVQRMYlTMdTfRNNRYgTPMXUNOQOT QOddVPOWTMfTYVYMXOQOdTcR̂QhlTOZRWQTMYTSRPRYVNTpRT
W\dfVPOWiTjhOeTdOUdOWOYQTRYTfVPQTQhOTWXVNNOWQTUMWWR kNOT[\VWR]àTMkqOPQWTQhVQTPVYTkOTfMdXÔiT r
sOdOTcOTdOUMdQTMYTVTWeWQOXVQRPTWQ\̂eTMfTQhOTPMNNOPQ RSOTONOPQdMYRPTOZPRQVQRMYWTRYTVddVeWTMfTt\TPhVRYWT
VŶTtgTcRdOWTMYTdOg\NVdNeTWQOUUÔTpR_uuvblT_uuwbTVY T̂pR_wwubTW\dfVPOWT\WRYgTONOPQdMYTNMWWTWUOP]
QdMWPMUeTcRQhTWRX\NQVYOM\WThRghTOYOdgeTVŶTXMXOYQ\X TdOWMN\QRMYT_xyp]yxxabTRYTPMXkRYVQRMYTcRQhT
NMcTOYOdgeTONOz{|}~•€•‚|ƒz{•}~•„…†‡̂‰‰Š‹Œ• r
tNQhM\ghTU\dONeT̀aT̂RWUOdWRMYTVNMYgTQhOTPhVRYT̂RdOP QRMYTRWTfM\ŶTRYTVNNTQhOWOTWeWQOXWlTTQhOTVPQ\VNT
PhVdgOT̂RWQdRk\QRMYTYMdXVNTQMTQhOTcRdOWlTRYTMQhOdTc Md̂WTQhOTPdMWWMSOdTRYQMTQhOTWOPMŶT̂RXOYWRMYlTRWT
Pd\PRVNTfMdTQhOT[\VYQRQVQRSOTRYQOdUdOQVQRMYTMfTQhOW OT[\VWR]àTUhOYMXOYVTVŶTRYQRXVQONeTdONVQÔTQMTQhOT
\YMPP\URÔTkVŶWQd\PQ\dOTPNMWOTQMTQhOT•OdXRTNOSONiT tWTcOTWhMclTRQTQh\WTPVYTkOT̂RdOPQNeT\WÔTVWTVT
WUOPQdMWPMURPTQMMNiTTK �
tUVdQTfdMXTWUOPQdMWPMUeTQhVQTVNNMcWT̂RWPdRXRYVQRMYT kOQcOOYTSVdRM\WTgOMXOQdRPVNTVddVYgOXOYQWTkeT
PMXUVdRWMYTcRQhT̂OYWRQeTf\YPQRMYVNTPVNP\NVQRMYWlTTc OTUdOWOYQTOZVXUNOWTMfTUNVWXMYTXVYRU\NVQRMYTkeT
VQMXRPT̂MURYglTVŶTUNVWXMYTPMYfRYOXOYQTT\UTQMTPMXUN OQOTNMPVNRmVQRMYiT �

K
K

K
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Identify and characterise 
defects in SiC using inVia

 �ƒQuick and non-destructive localisation of defects

 �ƒCharacterise stresses and nitrogen content in one go

 �ƒQuantify and describe details in sub-µm and in 3D

www.renishaw.com/raman

Under standing and Understanding and 
optimising SiCoptimising SiC

Renishaw GmbH  Karl-Benz-Str. 12  72124 Pliezhausen
T +49 (0) 7127 981 0 F +49 (0) 7127 88237 E germany@renishaw.com
www.renishaw.de

Renishaw’s inVia Raman microscope for 
characterising defects and impurities in SiC wafers
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�MM%�O���R ��� �&%&O��RO�&Q�O�%��& �� Ẑ�&%&O��RO�� RQ�O�P&\�O&�̂�V���&��&�̂��UM&�O�M�O��R��̂�� P�
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